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1. Czes¢ ogolna

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru dla przebudowy 1 zabezpieczenia istniejacych sieci energetycznych nn-1kV i SN-
15kV oraz budowy zlacza kablowego ZK-SN-15kV w zwiazku z projektem przebudowy
skrzyzowania ul. Vogla z ul. Syta.

1.2.  Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych S.T.
Roboty omawiane w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowa sieci energetycznej wg. zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej tj.

=  Kopaniem rowow dla kabli, wykonaniem podsypki piaskowej oraz zasypaniem rowow
kablowych

=  Wykonanie przewiertow pod obiektami

= Uktadanie rur ostonowych

»  Uktadanie kabli nn-1kV i SN-15kV w rowach kablowych, rurach ostonowych

* Montaz gtowic kablowych

»  Montaz stupow kablowych wraz z osprzgtem

* Montaz odlacznikéw stupowych

»  Montaz muf kablowych

* Montaz ogranicznikéw przepiec

» Montaz uktadow odtacznikowych

* Montaz uziomoéw

» Montaz zlacza kablowego nn-1kV

= Montaz zlacza kablowego SN-15kV

» Demontaz przewodow nieizolowanych

* Demontaz kabli

» Demontaz uktadéw odlacznikowych

* Demontaz shupow, oraz ich rozmontowanie

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle,
facznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$é
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$§¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czg¢$ci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robat.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

(1) Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy oraz :

a/ Projekt zagospodarowania terenu - mapa zatacznik do Protokétu ZUD.

b/ Szkic osi 1 linii rozgraniczajacych

¢/ Projekty budowlane i wykonawcze

d/ Przedmiar robot wraz z $lepymi kosztorysami

e/ Dziennik Budowy i Ksigge Obmiarow

f/ Specyfikacje Techniczne

(2) Po przekazaniu terenu Budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtowne trasy i
wezta komunikacyjnego.

(3) Przed rozpoczgciem Robot punkty gldwne trasy i wezta komunikacyjnego powinny by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

(4) W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez zamawiajacego
Koncowego Odbioru Robét Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znakdéw
geodezyjnych 1 palikow na Terenie Budowy. Uszkodzone lub zniszczone paliki Wykonawca
naprawi na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(1) Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznych .
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(2) Dokumentacja Projektowa bgdzie zawierac :
Projekt zagospodarowania terenu

Projekt budowlany

Projekt wykonawczy

Kosztorys $lepy — przedmiar robdt do projektu jw.
Specyfikacje techniczne

Oryginat opinii ZUD

SR e

(3) Jezeli w trakcie wykonywania Robdt w wyniku dziatah Wykonawcy okaze sig
koniecznym dokonanie zmian lub uzupelnien w Dokumentacji Projektowej dostarczonej
przez zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace Rysunki i Specyfikacje Techniczne w
4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do Zatwierdzenia.

Koszt ww. zmian i uzupetien Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawcg.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

(1) Roboty beda prowadzone bez zamykania ruchu, lecz z jego ograniczeniem do
czesciowych zamknie¢ jezdni, dojazdow lokalnych itp.

Zabezpieczenie bezpiecznego ruchu publicznego w obregbie budowy przez okres jej trwania
do ostatecznego zakonczenia i odbioru nalezy do Wykonawcy.

(2) Fakt przystapienia do Robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych. Kazda z tablic informacyjnych
bedzie zawierata szczegdtowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji powinna by¢
uzgodniona przez Inzyniera .Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie, przez caly okres realizacji Robot.

(3) Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi zatwierdzone przez
odpowiedni Wydzial Komunikacji Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenie Robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

(4) W czasie wykonywania Robot Wykonawca ustawi 1 bedzie obstugiwat wymagane znaki
drogowe 1 elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni o$wietlenie w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktérych jest nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa.

(5) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.4. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;.

(1) Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wlasnosci publicznej lub prywatne;.

(2) Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci
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publicznej lub prywatnej, to w Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wiasnos¢.
Stan naprawianej wlasnos$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

(3) Wykonawca jest w peilni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu, przewoddw, rurociagow, kabli telefonicznych, itp., ktorych potozenie bylo
wskazane przez Zamawiajacego lub ich wtascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacych
istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, przewoddw, rurociagéw, itp., powinien przed
rozpoczgciem Robot zasiggnac od ich wiascicieli danych odno$nie doktadnego polozenia tych
urzadzen w obrebie Terenu Budowy.

O zamiarze przystapienia do Robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli tych urzadzen i Inzyniera.

W przypadku uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu, ktdrych obecno$¢ nie byta znana
wczesniej, wszelkie koszty naprawy takich urzadzen beda Wykonawcy zwrocone, o ile
metody prowadzenia Robot 1 wlasciwe $rodki ostroznosci byty przez Wykonawcg stosowane.

1.5.5. Ochrona srodowiska.

(1) Wykonawca powinien zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszystkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nast¢pujacych warunkow:

a/ miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym

b/ powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscia powstania pozaru

¢/ praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robot nie moze powodowaé
zniszczen w srodowisku naturalnym

d/ optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawcg.

1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

(1) Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obciazen osi
pojazdow podczas transportu Materialdow 1 Sprzetu na drogach publicznych poza granicami
Terenu Budowy okre§lonymi w Kontrakcie.

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile
zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniaja Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenie drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych
pojazdow.



Specyfikacja Techniczna-szczegdtowa 6
Przebudowa skrzyzowania ul. Vogla z ul. Syta w Dzielnicy Wilanow w Warszawie.

Przebudowa i zabezpieczenie istniejacych sieci energetycznych nn-1kV i SN-15kV.

Budowa ztacza kablowego ZK-SN-15kV

(2) Wykonawca nie moze uzywaé¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejacych ani na wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic Terenu
Budowy.

(3) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i powinien naprawia¢ wszystkie uszkodzone elementy na wlasny koszt, w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

(1) Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek
zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

(2) Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprze¢t dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

(3) Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego Roboty objete Kontraktem. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwiazane
z wypelieniem wymagan okreslonych w punkcie 1.5.7. nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
automatycznie uwzglednione w stawce jednostkowej Robot objetych Kontraktem.

1.5.8. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje
nast¢pujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
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Jezeli zostala okreslona warto$¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materialow lub
elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci
granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST, ale osiagnig¢ta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to
InZynier moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi
kontraktu i /lub ST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST, 1 wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.9. Utrzymanie Robot

(1) Wykonawca powinien utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego Odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby Budowla lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru.

(2) Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzyma¢ Roboty.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

(1) Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg odwiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatow do innych robot niz te, dla

ktorych zostaly zakupione, to koszt tych Materialdow zostanie przewarto$ciowany przez

Inzyniera.

(2) Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane Materialy,
Wykonawca wykona na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie Materialow

(1) Wykonawca powinien zapewni¢ dla wszystkich Materialow warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robot oraz zgodno$¢ z
wymaganiami ST. Odpowiedzialnos¢ za wady Materialbw powstale w czasie
przechowywania 1 sktadowania ponosi Wykonawca .Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i sktadowania materiatow niz podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ewentualne, powstate z tego tytutu straty.
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Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy inspekcje Materiatow.

(2) Wszystkie miejsca czasowego sktadowania Materialdéw powinny by¢ po zakonczeniu
Robot doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV,

- XHAKXS wg PN-76/E-90306 o napigciu znamionowym od 1 do 30 kV,
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg normy oraz
powinien spelnia¢ wymagania skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3.  Mufy kablowe.

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.
Mutfy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 z pdzniejszymi
zmianami.

2.4. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia.

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig
koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6.  Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wykorzystywane do przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
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Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur powszechnie osiggalnych — kat. 110 SRS pod
jezdniami, a przy kolizjach z mediami podziemnymi (lub w przypadku kabli oswietleniowych
na catej dtugosci miedzy latarniami) przepusty DVK. Rury powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.7.  Shupy strunobetonowe.

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 1 moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie
nast¢pujacych typoéw stupow: E 10,5/12 1 K2go 14E I a.

2.8. Ustoje i fundamenty.

Ustoje 1 fundamenty stupow powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow
1 wod zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

2.9. Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spelnia¢ wymagania PN-78/E-06400.

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprze¢t powinien wykazywaé
si¢ wytrzymato$cia mechaniczng nie mniejsza niz cze¢$¢ linii, z ktéra wspdlpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czgsci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych
przewodno$¢ elektryczna zblizona do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duza powierzchnig styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.

2.10. Odgromniki.
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-
06101 lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

2.11. Prety do wykonywania uziemien.
Do wykonywania uziomow prgtowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane
0 16 wg. PN-75/H-93200.

2.12. Zlacze kablowe nn-1kV.
Nalezy posadowi¢ zlacze kablowe zgodnie z projektem typu ZK3.

2.13. Zlacze kablowe ZK-15kV.
Nalezy posadowi¢ zlacze kablowe zgodnie z projektem typu ZK-SN-15kV
wyposazone w rozdzielnice TPM-24 LLL.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

(1) Wykonawca jest zobowiazany do uzycia jedynie takiego Sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci wykonywanych Robot.

(2) Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

(3) Liczba i wydajno$¢ Sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

(4) Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowaé sprawnym Sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie Robot w przypadku awarii Sprz¢tu podstawowego.

(5) Tam gdzie ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia Sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem Sprz¢tu. Wybrany Sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez jego zgody.

(6) Jakikolwiek Sprzet, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

3.2.  Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych i kablowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢
robot:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ¢ 80 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

- rgcznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami,
- urzadzenia do poprawiania uzioméw szpilkowych

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

(1) Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu ktore nie
wptyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robét 1 przewozonych Materiatow.
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(2) Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

(3) Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu,
umozliwiajacymi prowadzenie Robot w przypadku awarii podstawowych $rodkow transportu.

(4) Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych
parametrow technicznych.

(5) Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera
powinny by¢ przez Wykonawce usunig¢te z Terenu Budowy.

4.2.  Srodki transportu.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.

5. Wykonanie robdét.

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot.

(1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Kontraktu
oraz za jako$¢ zastosowanych Materialdow 1 wykonywanych Roboét, ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

5.2.  Wspolpraca Inzyniera i Wykonawcy

(1) Inzynier bedzie podejmowat decyzj¢ we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia
Robot, ocena jakosci Materiatow 1 postgpem Robot, a ponadto we wszystkich sprawach
zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji
wypelniania warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

(2) Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

(3) Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia Materiatéw i Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 ST, a takze
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
Materiatow 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
Materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.
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(4) Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot 1 kontroli wszystkich Materiatow
dostarczonych na Teren Budowy, wiaczajac przygotowanie i produkcj¢ Materiatow.

Inzynier powiadomi Wykonawceg o wykrytych wadach 1 odrzuci wszystkie Materialy i
Roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j
1 ST. Odrzucone Materiaty powinny by¢ w ciagu 3 dni usunigte z Terenu Budowy.

(5) Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
powyzszego tytutu ponosi Wykonawca.

(6) Nadzor sprawowany przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wlasny dozor powierzonych mu Robét.

5.3. Demontaz linii kablowych, napowietrznych i stupow.

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowych i napowietrznych nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych linii.
Urzadzenia 1 materialy energetyczne sa wilasnoscia RWE Stoen Operator Sp. z o.o.
Wykonawca robdt jest zobowigzany do demontazu linii w taki sposob, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym
ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgodg
na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukeji
bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodg Inzyniera. Wszelkie wykopy
zwiazane z demontazem stupow 1 fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyroOwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca na wilasny koszt dostarczy zdemontowane urzadzenia i1 materiaty
energetyczne do witasciciela sieci w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopodw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich
obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, S.T. lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glgbokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o

10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
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gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez

zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 15-20 cm 1 zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.95 wg BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w S.T. lub przez Inzyniera.

5.5. Ukladanie kabli.

5.5.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykal podloza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia 1 temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii

kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
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papierowej 1 o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powloce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.5.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien osiagnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w

gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 15 kV . Kable

powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym

1 kV.

5.5.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy i polaczenie jego zyl z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa lub rownowazna HDPE do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5
m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewngetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow o
szeroko$ci rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubo$ci co
najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
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Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach.

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna
lub zblizenie odlegtos¢ w cm

pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswictleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
do1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 50 10
napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 50 10
kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

moga si¢
25 stykaé

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego 50 25
rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia
byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe,
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 80" przy Srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do rurociagu do
Rurociagi z cieczami palnymi 250 mm i 150% 100
Rurociagi z gazami palnymi o przy $rednicy
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o
ci$nieniu wyzszym niz 4 at wg PN-91/M-34501
Zbiorniki z pltynami palnymi 200 200
Czes$ci podziemne linii napowietrznych 30
(ustdj, podpora, odcigzka) )
Sciany budynkow i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty )
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wyladowan atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.8.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie
ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z

Rurociag kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z
krawe¢znikami

szeroko$¢ jezdni z krawegznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi 1 szerokosci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi 1 szeroko$¢ rzutu skarp
nasypoéw z dodaniem po 100 cm z kazde;j
strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga w nasypie
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W przypadku przekrojow ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugos$ci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérna czgscia ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego

granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2
m. W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zaj¢tych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypow lub na czg$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia liniag kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych

5.9. Wykonanie muf.

Laczenie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych. Mufy i
glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca sig
przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowal materialy izolacyjne o
wlasno$ciach  zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sig
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjna o wlasciwo$ciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i1 kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacjg 1 inne elementy tych kabli.
Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong
otaczajaca wykonana z materialow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych
zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.10. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli.

Wriasno$ci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401.
Przewodnos$¢ potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
przewodno$¢ laczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok
kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba
i kadtubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?®. Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 6 mm®.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych
odcinkéow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych
przewodow.

5.11. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gigbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralne;j,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankami uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa.

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub
uziemiajaca.

Pancerze 1 powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.13. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m
oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
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Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. shupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogodlnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ)

(1) Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty Inzyniera Program Zapewnienia Jakos$ci
(PZ)).
(2) Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a/ cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

- bhp

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementéw Robot

- system (sposob i1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych

Robot

- wyposazenie w Sprz¢t 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmoéw sterujacych a takze wyciagnigtych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w

procesie technologicznym, proponowany sposob i1 formg¢ przekazywania tych informacji

Inzynierowi.

b / czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
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- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne

- rodzaj 1 1lo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen i magazynowania i zatladunku Materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu
- sposéb 1 procedur¢ pomiarow kontrolnych (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw Materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementéw konstrukeji

- sposob postepowania z Materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robot

(1) Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg Robét 1 jakosci Materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel
laboratorium, sprzet i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan
Materiatéw oraz Robot.

(2) Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

(3) Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania i pomiary Materialow i1 Robdt z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST, lecz nie mniejsza od okreslonej w ST.

(4) Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan i pomiaréw
Materiatlow 1 Robot ponosi Wykonawca.

(5) Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi zaswiadczenia , ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacj¢ 1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

(6) Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymane w stanie czystosci, a wszystkie
urzadzenia w dobrym stanie technicznym.

Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

(7) Inzynier bedzie przekazywaé pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te sa tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych Materialow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych Materiatow.
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Pobieranie probek

(1) Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem typowane do badan.

(2) Inzynier powinien mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek

(3) Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
Materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie
zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia
watpliwo$ci; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

(4) Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera.

(5) Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera powinny
by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

(1) Wszystkie badania 1 pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

(2) Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie jego wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

(1) Wykonawca powinien przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w PZJ.

(2) Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

(3) Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostgpniaé je na zyczenie Inzynierowi.

Badania prowadzone przez Inzyniera

(1) Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawcg, moze oceni¢ zgodnos¢ Materiatdéw 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
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(2) Inzynier moze pobiera¢ probki Materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub
dodatkowych badan, albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci Materiatow 1 Robdt z Dokumentacja Projektowa lub ST.

W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pomiarow
zostang poniesione przez Wykonawcg.

Atesty jakosci Materialéw i urzadzen

(1) Przed wykonaniem badan jako$ci Materialoéw przez Wykonawcg, Inzynier moze dopusci¢
do uzycia Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z
warunkami podanymi w ST.

(2) W przypadku Materialéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

(3) Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan
powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce do Inzyniera na jego zyczenie.

(4) Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno - pomiarowy, zainstalowany w wytworniach
lub maszynach, powinny posiada¢ wazna legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

(5) Inzynier zdyskwalifikuje 1 nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktére nie maja waznych, wymaganych legalizacji.

(6) Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z ST, to takie Materiaty 1 / lub
urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia w okresie
trwania Kontraktu dokumentéw budowy, a mianowicie:

Dziennik Budowy

(1) Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego
wygasni¢cia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

(2) Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Kierowniku Budowy
(3) Do Dziennika Budowy wpisuje sig:

- date dostarczenia Dokumentacji Projektowej,
- datg uzgodnienia przez Inzyniera Harmonogramu i Programu Zapewnienia Jakosci,



Specyfikacja Techniczna-szczegdtowa 23
Przebudowa skrzyzowania ul. Vogla z ul. Syta w Dzielnicy Wilanow w Warszawie.

Przebudowa i zabezpieczenie istniejacych sieci energetycznych nn-1kV i SN-15kV.

Budowa ztacza kablowego ZK-SN-15kV

- datg przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczecia Robot,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- zgloszenia i daty Odbioréw Robodt Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu,

- datg zatrzymania Robot , z podaniem powodow,

- wnioski i zalecenia Projektanta,

- istotne informacje o Robotach 1 okoliczno$ciach oraz zdarzeniach zachodzacych w toku ich
wykonywania,

- zgloszenie zakonczenia Robot,

- warunki pogodowe.

(4) Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny
by¢ przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

(5) Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

(6) Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy.

Ksigga Obmiaru

(1) Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kazde;j
z Robot.

(2) Obmiaru wykonanych Robot dokonuje si¢ w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne
(1) Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w

formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia JakoSci.

(2) Dokumenty wg pkt. 6.8.3. (1) stanowia zalacznik do odbioru Robdt. Winny by¢ one
udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

Pozostate dokumenty budowy
(1) Do dokumentéw budowy oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1, 6.8.2, 6.8.3, zalicza sig:

a/ protokoly przekazania Terenu Budowy,
b/ protokoty z narad i ustalen

¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne

d/ protokoty Odbioru Robot.
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Przechowywanie dokumentéw budowy

(1) Dokumenty Budowy powinny by¢ przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

(2) Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

(3) Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protok6tdow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O nhapigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-

90300.

6.3.6. Prdba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad

uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie

wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajace;j

300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot.
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w

czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
7. Obmiar Robét.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. Odbioér Robot.
8.1. Rodzaje odbiorow Robét.
(1) Przy realizacji Kontraktu na Roboty bgda podlegaty nastepujacym Odbiorom:
a/ Odbiorowi Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu,

b/ Odbiorowi Koncowemu,
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¢/ Odbiorowi Ostatecznemu
8.2.  Odbior Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu.

(1) Odbiér Robot Zanikajacych 1 Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

(2) Odbior Robot Zanikajacych 1 Ulegajacych Zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot.

(3) Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czgsci Robot do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

(4) Jako$¢ 1 ilos¢ Robot Ulegajacych Zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych Materiatow.

(5) W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan 1 innych wcze$niejszych
polecen, Inzynier ustala zakres Robot Poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian
1 korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje ustalenia dokonania potracen.

(6) Przy ocenie odchylen 1 podejmowaniu decyzji o Robotach Poprawkowych lub Robotach
Dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady dotyczace odbioru podane w ST
dotyczacych danej czgsci Robot.

8.3.  Odbior Koncowy Robot.

(1) Odbiér Koncowy Robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartoSci.

(2) Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do Odbioru Koncowego powinna by¢
stwierdzona przez Kierownika Robot wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

(3) Odbior Koncowy powinien nastapi¢ nie pdzniej niz 7 dni od daty przedstawienia przez
Inzyniera potwierdzenia zakonczenia Robot.

(4) Odbioru Koncowego Robdt dokonuje Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy
udziale Inzyniera i Wykonawcy.

(5) Komisja dokonujaca odbioru Robdt dokonuje ich oceny jako$ciowej i1 iloSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow , wynikéw badan i pomiaro6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
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(6) W toku Odbioru Koncowego Komisja powinna si¢ zapozna¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie Odbiorow Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania Robot Uzupelniajacych 1 Robot Poprawkowych.

(7) W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot Poprawkowych lub Robot
Uzupetniajacych, Komisja przerywa swoje czynnosci 1 ustala nowy termin Odbioru
Koncowego.

(8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych Robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja dokonuje potracen jak za wady
trwate.

(9) We wszystkich sprawach nie objetych ST begda obowiazywaly przepisy ogdlnie stosowane
w budownictwie drogowym i specjalistycznym objgtym dokumentacja kompleksowa.

8.4. Dokumenty do Odbioru Koncowego Robat.

(1) Podstawowym dokumentem dokonania Odbioru Koncowego Robot jest protokét Odbioru
Koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

(2) Do Odbioru Koncowego Robdt Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

a/ Dokumentacj¢ Projektowa, powykonawcza
b/ Specyfikacje Techniczne,

¢/ uwagi i zalecenia InZzyniera, zwlaszcza przy Odbiorze Robdt Zanikajacych 1 Ulegajacych
Zakryciu 1 udokumentowanie wykonania jego zalecen,

d/ receptury 1 ustalenia technologiczne,

e/ Dzienniki Budowy, Ksiggi Obmiarow,

f/ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
g/ atesty jako$ciowe wbudowanych Materiatow,

h/ opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

i/ sprawozdania techniczne,
j/ oswiadczenie kierownika budowy wedlug art. 57 ust. 1 Prawa Budowlanego.

k/ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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(3) Sprawozdanie techniczne winno zawierac:

a/ zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych Robot,

b/ wykaz wprowadzonych Zmian w stosunku do zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej,
¢/ uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,

d/ datg rozpoczgceia i date zakonczenia Robot.

(4) W przypadku, gdy wg oceny Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sa gotowe do Odbioru, Komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznacza ponowny termin Odbioru Koncowego.

(5) Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty Poprawkowe lub Roboty Uzupehniajace
powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego wraz z kosztem
wykonania tych Robot.

(6) Termin wykonania Robot Poprawkowych 1 Robot Uzupetniajacych wyznacza Komisja.
8.5.  Odbior Ostateczny.

(1) Odbidr Ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem Wad
stwierdzonych przy Odbiorze Koficowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

(2) Odbidér Ostateczny, wykonywany po uplywie okresu gwarancyjnego, powinien by¢
dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru
Koncowego.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania S.T.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych
zawartych w S.T. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wyprowadzenia organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
- koszt zwigzany z ewentualnym wejsciem na teren prywatny /odszkodowania za
ewentualne zniszczenia krzewow, drzew, trawnikow, upraw, ogrodzen itd./
- ewentualne koszty zwiazane z uzgodnieniami, przetaczeniami ze strony wiasciciela
sieci,
- odwiezienie i przekazanie zdemontowanych materialow witascicielowi,
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy.
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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Przebudowa skrzyzowania ul. Vogla z ul. Syta w Dzielnicy Wilanow w Warszawie.

Przebudowa i zabezpieczenie istniejacych sieci energetycznych nn-1kV i SN-15kV.

Budowa ztacza kablowego ZK-SN-15kV

S

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

PN/76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow
i kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-94/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania 1 badania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego PCW suspensyjnego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

10.2. Inne dokumenty.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd.1997 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych w sprawie

bhp przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych 1 rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z

dnia 14.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — Czgs¢ V

Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 2611.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadal urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, Nr 240 wyd. przez ITB w

1982 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Ustawa ,,Prawo Energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Dz.U. z 2003r. nr 153,
poz. 1504, z p6zniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. w sprawie szczegdlowych
warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia
elektryczna, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardow jako$ciowych obstugi odbiorcow — Dz.U. z 2000r. Nr 85, poz. 957,

Wytyczne Polskiego Komitetu O$wietleniowego,

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dn. 21.X1 2003r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane — Dz.U. Nr 207, z 2003r, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami,

Przepisy przeciwpozarowe.



